Lektionsplanering

Overgang mellan matematik 3C och matematik 4

Matematiska formagor som tranas i lektionen

Problemldsningsformaga, resonemangsformaga, kommunikationsformaga.

Centralt innehall matematik 3C

Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp.
Centralt innehall matematik 4

Egenskaper hos trigonometriska funktioner, (radianer, ej centralt innehall med behdvs eftersom
trigonometriska funktioner ska deriveras i kursen)

Mal: Att eleverna ska fa kansla for hur bade enkla och komplexa rorelser kan beskrivas
matematiskt samt att fa forstaelse for att rorelser inte alltid kan beskrivas med de formler och
funktioner de lar sig i gymnasiekurserna. Att skapa nyfikenhet for komplexa rérelser och deras
matematiska beskrivning.

Forkunskaper: Enhetscirkeln
Materiel: snére, cirkular skiva med hal,

Inledning: Lararen berattar att lektionen ar en inspirerande évergadng mellan kurserna samt att
den innehaller moment déar rérelserna inte kan beskrivas med de verktyg, formler och funktioner
de hittills har lart sig.

Engage: Kan vi forestalla oss hur bilden av en rérelse kommer att se ut? Kan vi dra slutsatser
pa en konceptuell bas?

Syftet med dvning 1 &r att utmana det geometriska tankandet utan att formalisera matematiken
med algebra.

Ovning 1: Eleverna delas in i grupper om minst 8 st. Fyra av dem staller sig i varsitt horn i en
kvadrat med sidan 3 meter. De 6vriga ska under 6vningen folja en av sina kompisar och
markera forflyttningen i varje steg. Pa given signal ror sig de fyra eleverna i hérnen med sma
steg i riktning mot varandra. De 6vriga markerar sin kompis forflyttning med snéret. Till slut moéts
alla fyra i mitten och uppgiften ar nu att bestamma hur lang vag de fyra “hérneleverna” har gatt.
Nar de bestamt vagen ska de relatera den till den strécka (3 m) som som var det ursprungliga
avstandet mellan eleverna i hornen. Gruppen ska komma fram till en gemensam slutsats.



Explore: Elevernas uppgift ar att laborera med en punkt i rorelse pa cirkelns periferi for att
undersoka det geometriska monster som uppstar av punktens rorelse.

Ovning 2: Eleverna arbetar i grupper om fyra. Varje grupp far en cirkular skiva. Gruppen
markerar en punkt pa cirkelns rand och later cirkeln rotera. Darefter studeras den markerade
punkten under rotationen dels rakt fran sidan, dels fran ovan. Eleverna markerar punktens
forflyttning under hela rorelsen och drar slutsatser om hur vi kan beskriva rérelsen.

(Bild)

Denna 6vning ska leda fram till att eleverna drar slutsatsen att nar de studerar den roterande
punkten fran sidan ror den sig upp och ned langs en vertikal linje samt &r nar de studerar den
ovanifran kommer den réra sig sinusformat. Sinusfunktionen &r ny for eleverna och héar ska
lararen samla ihop gruppernas iakttagelser och visa sinusfunktionen. Eftersom cirkelns radie ar
1 s& har punkten pa periferin forflyttat sig 2rmoch att det ar samma sak som 360°. Lararen infor
vinkelmattet radianer.

Ovning 3: Eleverna fortsétter i grupper om fyra. En cirkuléar skiva med ett hdl s& nara periferin
som mojligt tilldelas varje grupp. Uppgiften for gruppen ar nu att forsoka forutse hur punkten pa
periferin (halet) forflyttas da skivan rullar framat pa sin rand (rérelsen ar komplex och beskriver
en cykloid). Nar gruppen kommit éverens om ett forslag ska det prévas genom att satta en
whiteboardpenna i halet och lata skivan rotera langs whiteboarden sa att punktens forflyttning
markeras av pennan. Eleverna jamfér den markerade banan med den de forutsag och drar
slutsats.

For de elever som vill jobba vidare kan de bevisa nedanstaende:

Arean under en cykloid &r tre ganger arean hos den cirkel den genereras ifran. Ar 1658 visade
Christopher Wren att langden av en cykloid ar fyra ganger diametern hos den cirkel den
genereras ifran.

kalla:
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